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1. Auftrag

Die KORFF AG Oberbipp, beauftragte das Sachverstindigenbiiro Dr. Kemski mit Datum

Baufolie mit dem Handelsnamen ,,Kovatex*™.

Es handelt sich um eme hoch-reidfeste Dampfsperre mit einem mehrschichtigen Autbau.
Zwischen einer Ober- und Unterseite aus Valeron Folie ® (Dicke: je 0,075 mim) befindet sich
verklebt eine Aluminiumfolie (Dicke: 0,012 mm). Die Gesamtdicke der Folie betrdgt laut
Hersteller im Mittel 0,162 mm.

Der Auftrag. umfasst die Bestimmung des Radondiffusionskoeftizienten sowie der Radon-

diffusionslinge des Materials.

2. Methodik

Weltweilt sind unterschiedliche Methoden zur Priifung des Radondiffusionskoeffizienten im
Einsatz, die im Wesentlichen auf der Messung des Radonflusses durch das zu begutachtende
Material beruhen. Dazu wird das Material zwischen zwei Messkammern platziert, wobei in
der einen Kammer eine Radonquelle fir eine stetige Produktion von Radongas sorgt und in
der anderen Kammer die Konzentrationsinderung des Radon, verursacht durch einen mdg-

lichen Radonfluss durch das Material, gemessen wird.

Es gibt in Deutschland kein einheitliches Verfahren zur o.g. Priifung, es existiert jedoch ein
Norm-Entwurf fir wasserundurchlissige Materialien (DIN ISO 11665-10: Ermittlung der
Radioaltivitit in der Umwelt — Luft: Radon-222 — Teil 10: Bestimmung des Diffusionskoeffi-
zienten in wasserundurchlissigen Materialien mittels Messungen der Aktivititskonzentration;
Stand: August 2013). In diesem werden verschiedene Priifimethoden beschrieben, die auf der

oben beschriebenen allgemeinen Vorgehensweise basieren.

Auch die hier angewandte Methode lehnt sich eng an den o.g. DIN-Entwurf an. Die nach-

folgende Prinzipskizze zeigt die eingesetzte Messanordnung.



Dr. Joachim Kemski Priifbericht 2015031201d
von der IHK Bonn/Rhain-Sleg &ffentlich bastelter und vereidigter Baufolie Kovatex
Sachversidndiger fUr Radon 12.3.2015

Dabei gelten folgende Parameter:

V, mit C,

mit

Vo= Volumen der Quellkamumer = 0,2 1’
V= Volumen der Messkammer = 0,05 n°

Co = CGleichgewichts-Radonaktivititskonzentration in der
Quellkammer (Bg m'3, wird gemessen)

Cyv = Gleichgewichts-Radonaktivititskonzentration in  der
Messkammer (Bq m™, wird aus gemessenem Radon-
anstieg berechnet}

Unter ,steady state™-Bedingungen gilt fiir die Messanordnung
nach dem 2. Fick'schen Gesetz die folgende eindimensionale
Diffusionsgleichung:

de(x,t) D e(x,t)

- Ac(x, )y =0
ot O (1)

D = Radondiffusionskoeffizient (m” s™"),

¢(x, t) = ¢(x) = Radonkonzentration im Probenmaterial (Bq ),

) = Zerfallskonstante des Radon-222 (0,0000021 s™).
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Mit den Randbedingungen von konstanten Radonaktivititskonzentrationen im Reservoir und
in der Messkammer sowie einem Gleichgewicht zwischen Radonfluss und Radonzerfall in
beiden Kammern kann die Gleichung folgendermaf3en gelst werden:

- {cf\, J
d CQ C(_‘;
coshi — | = 1-
L) Yo [ / —1}1

Vo L AF,C,

mit

d = Dicke der Probe (m); hier 0,000162 m
e ) . D
L = Diffusionslinge (m) mit L = J; .

f = Radonprodulctionsrate der Quelle (Bq s™)

Aus der zeitaufpeldsten Messkurve der Radonaktivititskonzentration in der Messkammer
wird durch eine nichtlineare Regression die zur oben gezeigten Berechnung notwendige
Gleichgewichtskonzentration berechnet.

3. Durchfithrung der Priifung

Die Untersuchung des Materials wurde vom 4.3.2015 bis 12.3.2015 in der oben beschriebe-
nen Messeinrichtung durchgefiihrt.

Die Probe wurde bei zwei unterschiedlichen Quellstirken gemessen.

Die Messkurven mit der Anpassung der Gleichgewichtskonzentration sind in den nachfolgen-
den Abbildungen 1 und 2 dargestellt.

Folgende Messergebnisse werden dokumentiert, die angegebenen Unsicherheiten spiegeln die
geritebedingten Messunsicherheiten wider. Die Unsicherheiten fiir L und D werden auf dieser

Basis berechnet,
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Versuch 1:

Messgerit in der Messkarmnmer: RadonScout, kalibriert am Bundesanit fiir Strahlenschutz

Messgerit fur die Quellkammer: AlphaGuard, kalibriert am Bundesamt fiir Strahlenschutz
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Abb. 11 Messwerte und Anpassung Versuch |

Co= 47.000 Bqm” +10%

Cu= 75Bqm™ =+ 15%

Li= 0,024 mm (0,023- 0,024 mm)

Di= LI8E"m?s' (1LIOEP - 126 E  m’sh
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Versuch 2:

Messgerit in der Messkammer: RadonScout, kalibriert am Bundesamt fir Strahlenschutz

Messgerit fiir die Quellkammer: AlphaGuard, kalibriert am Bundesamt fiir Strahlenschutz
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Abb. 2: Messwerte und Anpassung Versuch 2

Co= 132000 Bqm”+10%

Cu= 75Bqm”+15%

Lo = 0,021 mm (0,020 - 0,021 num)

D:= 888E"m’s" (839E™® -~ 942E"" m’s )
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Als Ergebnis (Mittelwert der beiden Messungen, gerundet auf zweite bzw. dritte Nachkomma-

stelle) kann festgehalten werden:

Radondiffusionskoeffizient D=103E" m’s"

Radondiffusionslinge L=0,023 mm

Aufgrund dieser Kennzahlen wirkt die Baufolie ,,Kovatex* als passive Radondiffusions-

sperre.

Sie ist zum Schutz von Gebiiuden zur Verhinderung der Radonmigration aus dem Bau-

grund geeignet.

Landesspezifische Regelungen sind zu beachten.

Erlduterung der o.g. Bewertung:

In Deutschland existiert nach Arbeiten von G. Keller, Universitit des Saarlandes, eine Kon-
vention, dass Materialien als radondiclit bezeichnet werden, wenn ihre Dicke d gréfier als die
dreifache Diffusionslinge L ist (d = 3 L). In der Schweiz wird sich in der Praxis ebenfalls auf

diese Definition bezogen.
Fiir die Baufolie ,,Kovatex* gilt: d = 0,162 mm =3 L (= 0,069 mun).

Damit kann das Material nach G. Keller als radondiclt bezeichnet werden.

4. Bemerkungen

Die Untersuchungen wurden an den von der KORFF AG zur Verfiigung gestellten Mustern
durchgetfiihrt. Die Muster sind aufgebraucht. Die Messungen wurden unter standardisierten
Laborbedingungen vorgenomumen. Das Material wurde entsprechend den vom Hersteller vor-
gegebenen Randbedingungen gepriift (z.B.: Folie mit Kleber, Dicke der Dickbeschichtung).
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Aussagen tber die Bedingungen bei einem Einsatz im Bau komnen daraus nicht abgeleitet

werden,.

Die Ergebnisse der Pritfung auf Radondichtigkeit sind nur auf Materialien {ibertragbar, die
identisch mit der gelieferten und untersuchten Probe sind. Abweichungen beziiglich Dicke,
Zusammensetzung und Materialalter fithren dazu, dass das Priifzertifikat ungiiltig wird. Fiir
eine allgemeine Richtigkeit und Giiltigkeit wird keine Haftung ibernommen.

Beim grofifldchigen Einsatz des Materials spielt die sachgerechte Verarbeitung des Materials
an Stofien, Durchdringungen und Detailabdichtungen nach dem zugeh6rigen technischen
Datenblatt der KORFF AG eine wesentliche Rolle fiir die Funktion als Radondiffusionssperre.
Die Untersuchung dieser Detailldsungen war nicht Gegenstand der Pritfung.

Dieser Pritfbericht darf nur vollstindig und unveréindert weitergegeben werden. Ausziige oder
Kirzungen miissen durch den Aussteller des Berichts autorisiert werden.

Das Zertifikat ist flinf Jahre ab Pritfdatum giltig.

Bonn, 12.3.2015
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